FE=2 'ﬁ UNIDAD

Region de Los Rios
GOBIERNO REGIONAL

Este material fue producido por la SEREMI del Medio Ambiente de
la Region de Los Rios en el marco de su Estrategia de Educacion
Formal sobre Calidad del Aire en las comunas de

Valdivia, La Unién y Panguipulli PRIMERO

\_‘.\"'

—
\ =

NN

;

:Qué es el material particulado?:

T — - |

Descubriendo el mundo que

no podemos ver

Asignaturas: Ciencias Naturales (Ejes Quimica y Biologia)
Matematica - Lengua y Literatura



Region de Los Rios
GOBIERNO REGIONAL

Guia de Calidad del Aire Regién de Los Rios. Educacion Media

PRIMERO MEDIO

Unidad didactica 9:

¢Qué es el material particulado?: Descubriendo el mundo que no
podemos ver

© SEREMI del Medio Ambiente Regién de Los Rios, abril de 2023.
Autores:

Erick Burgos P.

Carmen Geisse L.

Revision:

Cecilia Tapia T. y Carlos Sotomayor V.

Disefio grafico:

Verdnica Zurita V.

llustraciones:

Osvaldo Torres R.

Elaborado por Opcién Sostenible.




resén!amon R

Introduccion
¢Como leer esta guia?
Presentacion de la Unidad

Actividades de la Unidad

Combustiéon incompleta
y la formacién de material
residual particulado

Descubramos los tamafios
de las particulas que no vemos

Aprendamos sobre como
el material particulado afecta
nuestro entorno

Informemos sobre qué es el
material particulado en
suspension y sus peligros

10
13

14

24

34

44

\




® 7

Presentacion

Desde el inicio de la revolucion industrial,
hace casi 200 afios, el fenémeno de la
contaminacion del aire ha sido uno de los
principales problemas ambientales que ha
enfrentado la sociedad. La evidencia histérica
y cientifica nos indica que el empeoramiento
de la calidad del aire en los grandes centros
urbanos e industriales ha provocado un
aumento explosivo de enfermedades
respiratorias y una fuerte disminucion en la

= esperanza de vida de las personas.

Debido a ello, la calidad del aire ha sido una de las expresiones mas
temprana de segregacion urbana en las grandes ciudades, donde
los barrios altos se localizaban en lugares de buena ventilacion

y alejados de los centros industriales, mientras que los barrios
populares se localizaban por lo general en zonas urbanas mas bajas
y expuestas a altos niveles de contaminacién atmosférica.

Las politicas orientadas a mejorar la calidad del aire en las areas
urbanas tienen por tanto un fuerte componente de equidad y
justicia social, al mejorar la salud publica y la calidad de vida a
extensas capas de la poblacién, regulando la emisién de humo y
otros gases contaminantes por parte de actores privados, que estan
en el origen del problema.

Aunqgue desde principios del siglo XX se comenzaron a
implementar a nivel mundial las primeras politicas de salud
publica orientadas a mejorar la calidad del aire, en nuestro pais
esta corriente internacional cristalizé en 1961 con la promulgacion
del Decreto 144, primera normativa que aspiro a legislar de manera
integral sobre el control de las emisiones contaminantes en el
pais. Esta normativa sectorial del Ministerio de Salud dio lugar a

la creacion del Instituto de Higiene del Trabajo y Contaminacion
Atmosférica en 1963, y posteriormente a la Comisién Nacional para
la Contaminacion Ambiental que en 1970 permitié posicionar a
Chile como uno de los paises mas avanzados en el desarrollo de
un Mmarco regulatorio y un sistema de vigilancia para prevenir los
impactos de la contaminacién atmosférica.

Sin embargo, transcurridos mas de 60 afos desde el inicio de esta
politica publica, muchas de nuestras ciudades del sur todavia
enfrentan episodios criticos de contaminacidon que ponen en riesgo
la salud y la calidad de vida de las personas. Y es que, a diferencia
de las ciudades mas del norte, el origen del problema no esta

en las grandes industrias, sino en las tecnologias de calefaccion



PRESENTACION

residencial de miles de hogares que, de manera cotidiana, emiten
cantidades considerables de material particulado a la atmdsfera.

Por ello, en el problema de la contaminacion del aire de las
ciudades del sur de Chile, todos y todas somos parte del
problema, pero también podemos ser parte de la solucién. En este
sentido, la educacioén es clave para generar el necesario cambio
cultural, gue nos ayude a identificar la calidad del aire como un
bien comun que todos tenemos que cuidar y que cada uno de los
actos cotidianos que realizamos para calentar nuestros hogares
implican una pequena cuota de responsabilidad en este cuidado.

Esperamos que estas “Guias de Educacion Formal sobre

Calidad del Aire en las comunas de Valdivia, La Unién y
Panguipulli” faciliten la labor de los y las docentes de nuestros
establecimientos escolares de la regiéon de Los Rios, para lograr
una toma de conciencia sobre la importancia de mantener un aire
limpio, y también para difundir las acciones sencillas que todos y
todas podemos implementar en cada uno de nuestros hogares y
centros de trabajo.

Alberto Tacon Clavain
SEREMI del Medio Ambiente
Regioén de Los Rios
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Introduccion

El desarrollo de la educacién ambiental en Chile ha sido
paralelo al fortalecimiento de algunos instrumentos de
gestion ambiental, tal como ha sido el caso de los planes
de descontaminacién atmosférica, particularmente en

el centro y sur de Chile. Esto ultimo ha ocurrido dado

que dichos planes contemplan como uno de sus ejes
fundamentales, el desarrollo de actividades de educacién
y difusién ambiental.

Bajo este contexto, la SEREMI del Medio Ambiente de la Regidn
de Los Rios se propuso implementar una estrategia de educacion
formal para posicionar la teméatica de calidad del aire en las
comunidades educativas de Valdivia, La Unidén y Panguipulli,
contribuyendo asi a la descontaminacion atmosférica de estas
comunas. Uno de los productos que contempla esta estrategia
es la creacién de guias de apoyo docente desde educacion
parvularia hasta ensefianza media.

De esta manera se ha elaborado una propuesta de experiencias
de aprendizaje y unidades didacticas cuyo modelo didactico se
basa en elementos procedentes del constructivismo, donde se
reconoce que para que se produzca aprendizaje significativo, el
conocimiento debe ser construido o reconstruido por los propios
niflos, Nnifas y jovenes a través de la acciéon. Bajo este enfoque

el equipo de educadores/as y docentes realizan una labor de
mediacién interdisciplinaria para potenciar el conocimiento y
aprendizaje de sus estudiantes.
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INTRODUCCION

La adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes
vinculados a la calidad del aire, serd posible, si se abordan las
actividades propuestas en cada guia como experiencias de
aprendizaje situado, donde dichas actividades deberan ser
articuladas con la cultura y el territorio de nifos, ninas y jovenes,
en lugar de presentarse como acciones ajenas a sus realidades,
intereses o a sus necesidades. Se espera que las diversas
comunidades educativas encuentren un sentido y utilidad a las
interacciones pedagdgicas propuestas, para que puedan ser
aplicadas a situaciones concretas de la vida diaria.

Educacion Media

Se han creado 2 unidades didacticas, de primero y segundo
medio respectivamente, bajo la metodologia de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), la cual propone un conjunto de
tareas basadas en la resoluciéon de preguntas o problemas (retos),
mediante un proceso de investigacion o creacién por parte de
los y las estudiantes que trabajan de manera relativamente
auténomay con un alto nivel de implicacién y cooperacién y que
culmina con un producto final que se presenta a la comunidad
educativa (difusion).

Las unidades didacticas de educacién media contemplan:

Planificaciones para 3 o 4 asignaturas.

- Orientaciones didacticas para docentes.

Actividades desafiantes, pero alcanzables para jéovenes.

- Fichas de aprendizaje.

- Recursos para el aprendizaje (infografias y corto animado).
- Sugerencias de atencion a la diversidad.
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COMO LEER ESTA GUIA

En los siguientes esquemas es posible visualizar el contenido de cada unidad
didactica de educacion basica.

Presentacion de la Unidad

Namero de la Unidad Objetivos de aprendizaje sugeridos

para esta Unidad

particulade, sus caracteristicas fisicasy
quimicas y sus efectos e importancia en el
medio ambients.

Ls implementacion de ests unidsd
didactica se inicia con Ia asionatura de
Ciencias Naturales [Eje Quimica), mediante
I3 experimentacion de la combustién
incompletay la investigacién de las fuentes
de produccian de material particulade.

Titulo de
la Unidad
pregunta

Luego, con la asignatura de Matemtica,
mediante el anélisis y comparacion del
tamario de los objetos a través del uso dela
notacién cientifica basada en potencias

Con estas dos actividades 52 espera que los
estudiantes comprendan en qué parte dal

s Parag,
proceso de la combustion se forma el material oo Sturs,
H particulado y Qe materiales son mas propicios orng  Wimig,
para su formacion También se esperaque
l2doy que materia =

Puedan comparar segiin su tamario en relacion
aotras particulas en suspensién, e interpretar el
lenguaje cientifico en documentos relacionados
con la contaminacion ambiental,

En la asignatura de Ciencias Naturales (Eje

que guiard
el desarrollo [E—_— e st it i ot
del Proyecto e :

&l objetivo de producir un documents informativo
sabre las experienciasy aprendizajes de oS
ASIGNATURAS: estudiantes en Ias asignaturas mencionadas
CIENCIAS anteriorments, estos fabricaran un triptico Para
NATURALES ello,Ia asignatura de Lenaua v Literatura les

regar las herramientas necesarias para crear
(E3E QuiMICA) <

- MATEMATICA En esta asignatura aprenderén habilidades
- CIENCIAS de exposicion y persuasion que serén claves

para informar a la comunidad escolar sobre las
NATURALES ceracteristicas y cfectos del material particulado en
(EIE BIOLOGIAY el medio ambients, buscando fomentar précticas
- LENGUA Y e eficiencia termal en sus hogares para mitigar &l
LITERATUTA uso de lefia como combustible.

Clases y
material de
apoyo

Nivel y asignaturas
sugeridas

ol

Planificacion:
asignatura, nivel,
objetivos de
aprendizaje, recursos
e indicadores de
evaluacion




INTRODUCCION

Orientaciones didacticas para el
desarrollo de la clase

UNIDAD 9 /CIE|

ORIENTACIONES DIDACTICAS
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UNIDAD

PRESENTACION DE LA UNIDAD

La presente unidad articula cuatro
asignaturas, de primero afno medio, en
torno al concepto de material particulado,
sus caracteristicas fisicas y quimicas y
sus efectos e importancia en el medio
ambiente.

La implementacion de esta unidad

pd
CO U E ES El_ didactica se inicia con la asignatura de
Ciencias Naturales (Eje Quimica), mediante
M AT ER | A l_ la experimentacién de la combustiéon
incompleta y la investigacion de las fuentes
P de produccién de material particulado.
PA R.” C U LA D 0 . Luego, con la asignatura de Matematica,
mediante el analisis y comparaciéon del
D ES C U B R | EN D 0 tamano de los objetos a través del uso de la
notacion cientifica basada en potencias.
El- M U N D 0 Con estas dos actividades se espera que los
estudiantes comprendan en qué parte del

proceso de la combustion se forma el material
Q U E N 0 particulado y que materiales son mas propicios
para su formaciéon. También se espera que

puedan comparar segun su tamafo en relacion
P 0 D EM 0 S V ER a otras particulas en suspension, e interpretar el
lenguaje cientifico en documentos relacionados

con la contaminacién ambiental.

En la asignatura de Ciencias Naturales (Eje
Biologia), se estudiard una de las razones del uso
NIVEL: de lefla como combustible y nuestra influencia
Primero Medio en la contaminacion ambiental. Finalmente, con
el objetivo de producir un documento informativo
sobre las experiencias y aprendizajes de los y
ASIGNATURAS: las estudiantes en las asignaturas mencionadas
CIENCIAS anteriormente, estos fabricaran un triptico. Para
NATURALES ello, la asignatura de Lengua y Literatura les

" entregara las herramientas necesarias para crear
(EJE QUIMICA) un material visual con informacion fidedigna.
- MATEMATICA En esta asignatura aprenderan habilidades
- CIENCIAS de exposicidon y persuasion que seran claves
NATURALES para informar a la comunidad escolar sobre las

. caracteristicas y efectos del material particulado en

(EJE BIOLOGIA) el medio ambiente, buscando fomentar practicas
- LENGUAY de eficiencia térmica en sus hogares para mitigar el
LITERATURA uso de lefila como combustible.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD

Asignatura Objetivo de Aprendizaje (OA)

Ciencias
Naturales
(Eje
Quimica)

OA 17: Investigar experimentalmente y explicar, usando
evidencias, que la fermentacién, la combustién provocada
por un motor y un calefactor, y la oxidacién de metales, entre
otras, son reacciones quimicas presentes en la vida diaria,
considerando:

La produccién de gas, la formacién de precipitados, el
cambio de temperatura, color y olor, y la emisiéon de luz,
entre otros.

La influencia de la cantidad de sustancia, la temperatura, el
volumeny la presién en ellas.

Su representacién simbdlica en ecuaciones quimicas.

Su impacto en los seres vivos y el entorno.

Matematica

OA 20: Mostrar que comprenden las potencias de base
racional y exponente entero:

- Transfiriendo propiedades de la multiplicacion y divisiéon de
potencias a los ambitos numeéricos correspondientes.
Relacionandolas con el crecimiento y decrecimiento de
cantidades.

Resolviendo problemas de la vida diaria y otras asignaturas.

OA 08: Explicar y evaluar los efectos de acciones humanas
(conservacion ambiental, cultivos, forestacion y deforestacion,

Ciencias entre otras) y de fenédmenos naturales (sequias, erupciones
Naturales volcanicas, entre otras) en relacion con:
(Eje El equilibrio de los ecosistemas.
Biologia) La disponibilidad de recursos naturales renovables y no
renovables.
Las posibles medidas para un desarrollo sustentable.
OA 22: Expresarse frente a una audiencia de manera claray
adecuada a la situacidn para comunicar temas de su interés:
Presentando informacién fidedigna y que denota una
investigacion previa.
Lenguay Siguiendo una progresion tematica clara.
Literatura Relacionando la informacién ya dicha con la que estan

explicando.

Usando un vocabulario que denota dominio del tema.
Usando conectores adecuados para hilar la presentacion.
Usando material visual que se relacione directamente con lo
que se explica y destaque solo lo mas relevante.
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CLASES Y MATERIAL DE APOYO DE LA UNIDAD

Organizacion de las

Material de apoyo para la actividad (estudiantes)

clases
Clase 1.
_Combustién Ficha 1. Comprendiendo la combustion
incompletay la incompleta.

formacién de
material residual
particulado

Ficha 2. Planificando el Proyecto

Clase 2.

Descubramos los Ficha 4. Descubriendo los tamafios de lo que no
tamanos de las vemos a través de las potencias

particulas que no Ficha 5. Concretando el Proyecto

vemos

Clase 3. Ficha 7. Causas y efectos de la contaminacion por

Aprendamos sobre material particulado MP2,5
cémo el material
particulado afecta
nuestro entorno

Ficha 8. Analizando el Proyecto

Clase 4. Ficha 10. Creando conciencia sobre la
Inf9rmemos sotgre contaminaciéon ambiental

qué es el material

particulado en Ficha 11. Cerrando el Proyecto
suspension y sus

peligros

Es posible reforzar esta unidad con el uso de
las siguientes infografias que son parte de
esta propuesta educativa:

MATERIAL
Contaminacion i

atmosférica por
Material Particulado
en laregién de Los
Rios.

Condiciones que
limitan la dispersion
de contaminantes
en la zona centro-
sur de Chile.

Condicones moteor

C(
QUE L
DISPERSI6N
DE
CONTAMINANTES /
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

|

Combustion

LECTOTIEE
y la formacion de
material residual
particulado

sugerido
> 2 horas
/)
pedagédgicas



UNIDAD 9 - CIENCIAS NATURALES - ACTIVIDAD1

Asignatura

Ciencias Naturales (Eje Quimica)

Nivel

Primero Medio

Objetivo de

OA 17: Investigar experimentalmente y explicar,

usando evidencias, que la fermentacion, la

combustién provocada por un motor y un calefactor,

y la oxidacién de metales, entre otras, son reacciones

guimicas presentes en la vida diaria, considerando:

- La produccién de gas, la formacidén de
precipitados, el cambio de temperatura, colory

aprendizaje olor, y la emisién de luz, entre otros.
- La influencia de la cantidad de sustancia, la
temperatura, el volumeny la presién en ellas.
- Su representacion simbdlica en ecuaciones
quimicas.
- Su impacto en los seres vivos y el entorno.
Dimension cognitiva-intelectual:
Objetiv.o d.e Analizar, interpretar y organizar informacion con
aprendizaje la finalidad de establecer relaciones y comprender
transversal (OAT) procesos y fenémenos complejos, reconociendo su
sugerido multidimensionalidad, multicausalidad y caracter

sistémico.

Recursos para el
aprendizaje

Material para el/la docente:
Orientaciones didacticas y su evaluaciéon
Ficha 3

Material para el/la estudiante:
Fichasly2

Indicadores de
evaluacién

Realizar el balance estequiométrico de la reacciéon
de combustiéon completa.

Desarrollar el experimento y llegar a conclusiones
correctas sobre la naturaleza del hollin.

Planificar de manera adecuada el Proyecto.

Conceptos claves

Combustion completa, combustion incompleta,
material particulado, glucosa, energia.




UNIDAD 9 / CIENCIAS

NATURALES (EJE QUIMICA)

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1
ORIENTACIONES DIDACTICAS

En esta clase los estudiantes identificardn la fuente de produccién de las
particulas que componen los llamados materiales particulados. Como
segundo objetivo planificardn las actividades que se desarrollaran en las
diferentes clases y asignaturas que participan del Proyecto. De manera
consecuente con lo anterior, se espera que el/la docente logre promover la
reflexion y motivar a la accion.

SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO

Al iniciar la clase invite a sus estudiantes a reflexionar sobre el origen de la
contaminacién y su impacto en el medio ambiente. Motivelos a compartir sus
opiniones de como el ser humano ha intervenido su entorno mediante la combustion
de lefia en la regién de Los Rios.

Anote algunas respuestas (no las corrija) en la pizarra. Todas las respuestas son
validas y no existen planteamientos erréneos, por cuanto los y las estudiantes estan
introduciéndose al tema y es posible que tengan ideas cercanas a las tematicas.
Luego organice la clase en grupos y distribuya la ficha 1 entre sus estudiantes.

Comente que en la clase se trabajara de forma tedrica y experimental la combustion
incompleta de la madera, mediante la resolucion de la reaccion quimica que describe
el proceso y la experimentacion con un objeto metalico sobre una llama de vela, una
[lama de un trozo pequeno de madera seca o fésforo y una mecha de alcohol. Esta
Ultima demostracion solo la presentara el/la profesor/a a la clase.

Esta actividad tiene como fin promover conciencia sobre coémo se crea y cuales son
los efectos del material particulado.

DESARROLLO

Explique que con la ayuda de la ficha 2 planificaran el Proyecto, considerando que
el producto final son tripticos que explicaran la naturaleza y efectos en el medio
ambiente de los materiales particulados. En la asignatura de Ciencias Naturales (Eje
Quimica) explicaran la combustién incompleta con las observaciones y resultados de
la ficha 1, en Matematica compararan estos materiales con el tamafo de las demas
particulas que flotan en el aire mediante la notaciéon cientifica basada en potencias
y en Ciencias Naturales (Eje Biologia) estudiardn su impacto en la contaminacion
ambiental.

Lea envozaltala hojalde lafichalyexplique el proceso de combustién de la glucosa,
principal fuente de residuos en la combustién incompleta de la madera. Otorgue
algunos minutos a sus estudiantes para responder, y durante la sociabilizacién de
las respuestas, corrija en la pizarra el balance estequiométrico de la reaccion de
combustion de la glucosa. Prosiga a la hoja 2 para realizar el experimento descrito.




UNIDAD 9 - CIENCIAS NATURALES - ACTIVIDAD1

Invite a los y las estudiantes a compartir su experiencia y observaciones.

Puntualice que el desarrollo del Proyecto por subtemas persigue responder a la pregunta
orientadora de la Unidad. Por lo tanto, aclare que el trabajo consistira en trabajar y leer
las fichas, formular preguntas a partir de lo trabajado, testear sus propias ideas, para
finalmente enunciar sus conclusiones, debatirlas dentro del equipo de trabajo y asi
buscar, entre todos y todas, la mejor forma de representar el proceso de combustion
gue genera el material particulado y cémo este se relaciona con el uso de lefa en la
region de Los Rios.

Muestre en su escritorio que la combustién de alcohol, una molécula de cadena corta
qgue no genera residuos, no deja hollin en un material metalico como una cuchara, al
contrario que los materiales donde la combustion se basa en glucosa, una molécula de
cadena muy larga.

Distribuya la ficha 2 con la cual los estudiantes planificaran los pasos a seguir para la
fabricacion del triptico en la asignatura de Lengua y Literatura. Es importante recalcar
que un triptico sirve como material informativo para la comunidad escolar y tiene como
fin persuadir y crear conciencia sobre el uso excesivo de lefia en la regiéon de Los Rios.
Se busca informar a la comunidad sobre los efectos del material particulado desde un
punto de vista médico. Puede mostrar algunos ejemplos de noticias de enfermedades
respiratorias producidas por este tipo de contaminacion. Investigue sobre los tipos de
eficiencia energética de otras fuentes de calor como el gas o el petréleo en comparaciéon
con la madera y exponga los beneficios de migrar a fuentes de energia mas amigables
con el medio ambiente.

CIERRE

Pida socializar las planificaciones para que, con la ayuda de los demas equipos, realicen
los ajustes necesarios. Destaque la importancia de esta etapa del Proyectoy la relevancia
de seguirla para que el trabajo sea organizado y efectivo. Asi mismo, expliqueles que
para determinar el contenido definitivo de sus creaciones deberan trabajar en cada una
de las clases que considera el Proyecto.

Para cerrar, pida a sus estudiantes reflexionar sobre la forma en que completaron la
planificacion y la importancia de la educacién ambiental para mejorar nuestro estilo
de vida.

Atencién a la diversidad

1. Invite a los y las estudiantes a desarrollar una lectura compartida
de ficha 1 para el posterior anélisis conjunto. Anote las palabras
desconocidas y responda preguntas que surjan dentro de la lectura,
permitiendo la participacion general.

2. Destaque la utilizacion de los registros de observacién de los

experimentos.
)




COMPRENDIENDO LA COMBUSTION
‘ INCOMPLETA

Nombre del estudiante/equipo:

item I. Formula estequiométrica de la reaccion quimica de la
combustién de celulosa, principal combustible de la madera

La combustiéon es un fendmeno donde ocurre una reaccidn de oxidacion
altamente exotérmica, donde se necesita calor,combustible y comburente.
El combustible es |la sustancia que se oxida y el comburente es la sustancia
que provoca o favorece la combustidén. En el caso que estudiaremos,
la madera es el combustible, el oxigeno es el comburente y el calor es
producido por la llama utilizada para iniciar la combustion.

COMBUSTIBLE
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En un proceso de combustién completa, si hay suficiente oxigeno, todo
el material combustible se transforma en didxido de carbono (CO2) y en
agua (H20). En este caso la relacion entre cantidad de combustible y de
comburente se Ilama relacién estequiomeétrica. Sin embargo, cuando esta
relacion estequiomeétrica no se cumple por falta de oxigeno, la reaccion
se detiene creando residuos. En este caso la combustion se denomina
combustion incompleta. La principal fuente de material particulado en la
region de Los Rios es la combustiéon incompleta de la madera.

En la madera, la principal molécula combustible es la glucosa (CsH,,Oe), y
durante una combustion completa su reaccién tiene la siguiente ecuacion
quimica.

kJ

CeH1206(5) + O2(g) 2. COxg) + H20() AHZ =-2813—

Con la informacién contenida en los parrafos anteriores, conteste las
siguientes preguntas:

a) La reaccidén de combustion no esta equilibrada, ya que el numero de
elementos del lado izquierdo de la reaccion no son los mismos del lado
derecho. Balancee la reaccion quimica de tal forma que quede como
una relacion estequiomeétrica.

b) La cantidad de energia liberada en la combustion se denota como AH °
b.. Investigue que significa las unidades de la energia kJ/mol.

b.2. ;Qué significa que la energia sea negativa?




item Il. Experimentando la combustiéon incompleta

Tome un fosforo y enciéndalo. Sobre este, ponga una cuchara tocando
la Ilama, como se ve en la imagen 1. Una vez que la cuchara se enfrie,
explore qué cambios sufrio.

Imagen 1

Procedimiento experimental Ponga la parte
convexa de la cuchara sobre la [lama, por unos 5
a 10 sequndos

a) ¢Qué tipo de combustién esta ocurriendo?
b) ¢ Por qué la cuchara se pone negra?

c) (Qué tamanfo crees que tienen las particulas
gue se depositan en la cuchara?

Ahora el profesor o |la profesora hara el mismo experimento, pero con una
llama que utiliza alcohol como combustible.

Imagen 2

Una Ilama azul entrega la mayor
cantidad de calor y energia al
sistema, y es producto de una
combustion completa como la
combustidn del alcohol.

a) ¢Queé tipo de combustidn esta ocurriendo?
b) Discuta con sus companferos/as de grupo la diferencia entre los
resultados de su experimento y los de su docente.
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Evaluacion:

Evalda tu participacion individual en esta actividad

+ cLei de manera atenta y reflexiva el item I

- ¢Entendila diferencia entre combustion completa o incompleta?

» cParticipé de forma sequra y ordenada en la experimentacién de la
combustién?

* cPermitia los demés trabajar sin distraerlos?

» (Hay algo que deba mejorar para la proxima clase? Si es asi, dqué es y
como lo mejoraré?




PLANIFICANDO EL PROYECTO

I. Acerca del Proyecto

Junto con tu equipo de trabajo planifiquen su Proyecto respondiendo cada una de las
preguntas. Si tienen dudas pueden preguntar a su profesor o profesora.

¢Cuales son los datos de nuestro Proyecto?

Nombre

Integrantes

Objetivos

Tematica

Preguntas o hipdtesis que
quieran lograr responder

Lugar

¢Qué aprendieron de la ficha 1 que les servira para la elaboracién del
triptico?

Il. Tareas y responsables
Dividan sus tareas en funcion de sus habilidades.

Tareas Responsables Fecha de inicio Fecha de término Logros

1.

vk W

1ll. Evaluacion de la planificacién del Proyecto

- Jué fue lo mas dificil de planificar?

- cPudieron trabajar en equipo?

- clué aprendieron de este ejercicio de planificacion?
- (Cuél es mayor desafio que plantea el Proyecto?
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PAUTA DE EVALUACION
‘ PLANIFICACION DEL PROYECTO

Para responder, asigne el puntaje asociado a los logros de cada equipo. Con
esta informacion usted podra pedir reestructurar el Proyecto, introducir algunas
mejoras o pedir apoyo a los equipos que se encuentren mas avanzados.

Indicador 4 3 2 1

Son capaces de definir los objetivos del Proyecto

Formulan preguntas o hipdtesis iniciales

Pueden definir tareas y responsables segun sus habilidades

Definen las actividades que desarrollaran

Obtienen el primer producto del Proyecto

Reflexionan sobre la actividad de planificacion

Trabajan adecuadamente en equipo

Puntajes

28-25 = Sus capacidades para elaborar el Proyecto se encuentran en un muy buen
nivel. Se recomienda solicitar a estos equipos que apoyen a los que tienen mas
dificultades. Del mismo modo, se identifica que la adquisicion de habilidades
y la comprension de conceptos clave de la actividad se han entendido en el
grupoy a nivel individual.

24-19 = Sus capacidades se encuentran en un muy buen nivel, pero deben mejorar
algunos puntos que permitan conducir mejor las etapas del Proyecto, asi como
las actividades asociadas a los contenidos de la clase o actividades claves.

18-13 = Tienen las bases para desarrollar el Proyecto, pero tienen el desafio de organizar
su trabajo de mejor manera para lograr un trabajo consistente.

12-7 = La planificacién realizada presenta algunas dificultades, requiriendo ajustes
y/o apoyo de otros equipos para formular el Proyecto. Tienen todo para lograrlo,
solo falta ordenar las ideas y organizarse.




UNIDAD 9 / MATEMATICA

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Descubramos

los tamanos
de 1as ;aricuas UE NO

vemos

Tiempo
sugerido

2 horas
pedagdgicas
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Asignatura Matematica

Nivel Primero Medio

OA 20: Mostrar que comprenden las
potencias de base racional y exponente
entero:

Transfiriendo propiedades de la
multiplicacion y division de potencias a
Objetivo de aprendizaje los ambitos numéricos correspondientes.
Relacionandolas con el crecimiento y
decrecimiento de cantidades.

Resolviendo problemas de la vida diaria y
otras asignaturas.

Dimensién cognitiva-intelectual:

Analizar, interpretar y organizar
informacioén con la finalidad de establecer
relaciones y comprender procesos y
fendmenos complejos, reconociendo su
multidimensionalidad, multicausalidad y
caracter sistémico.

Objetivo de aprendizaje
transversal (OAT) sugerido

Material para el/la docente:
Orientaciones didacticas y su evaluacion
Recursos para el - Fichao
aprendizaje
Material para el/la estudiante:
- Fichas4y5

Comprender las potencias asociadas a los
prefijos del Sistema Internacional.

Entender las dimensiones del material
Indicadores de evaluacién particulado producto de la combustion
incompleta.

Comparar objetos de distinto tamano
usando notacién cientifica.

Sistema Internacional, micrometro

n lav - h ! .
Conceptos claves potencias, material micro particulado.
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ORIENTACIONES DIDACTICAS

Se espera que en esta clase el/la docente explique el uso de la notacién
cientifica como instrumento de caracterizacion del tamafo de los materiales
micro y macroscopicos.

La notacidn cientifica basada en potencias nos ayuda a comprender y poner
en perspectiva el tamafio del material particulado en relacién con otras
particulas en suspension.

En esta clase se promoverd la participacion y la reflexion mediante una
actividad de recoleccion de objetos de distintos tamafos para luego
compararlos y entender los 6érdenes segun la magnitud, lo que se relaciona
con la dimensiéon espacial de los objetos. Ademas, se busca recolectar
imagenes e informacién con relacién a este tdpico para ser anadida al
proyecto final.

SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO

Introduzca a sus estudiantes en el tema de los 6rdenes de magnitud de las
dimensiones espaciales de los objetos preguntando: ;Qué es lo mas grande
que han visto? (Y lo mas pequeno? Promueva la participacion mediante
la socializacion de las respuestas, preguntando qué tamafo, en metros o
centimetros, creen que tienen los objetos que eligieron. Anoté las respuestas
en la pizarra, considerando que los tamanos que los y las estudiantes han
dicho sean anotados en metros.

DESARROLLO

Explique a sus estudiantes coémo es que podemos pasar de notacién
decimal a notacién cientifica, explicando que las potencias son las
herramientas que nos permiten comparar tamanos de forma claray precisa.
Presente las potencias asociadas los prefijos del Sistema Internacional, que
se utilizan para nombrar a los multiplos y submultiplos del metro (nano,
micro, mili, centi, deci, kilo, giga, tera, entre otros). Para los prefijos nano y
micro, presente ejemplos basados en particulas y elementos (hidrégeno,
diéxido de carbono, glucosa entre otros). Basado en lo aprendido, invite
a sus estudiantes a reflexionar sobre el tamano de las microparticulas en
comparacion, por ejemplo, con el polen, el polvo y el oxigeno. Invitelos a
compartir sus reflexiones.
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Oriente a sus estudiantes para que trabajen en sus grupos de proyectos en
la ficha 4. Recalque que los resultados de la ficha seran utilizados como
elementos del proyecto final. También enfatice que los tamanos y forma
de las particulas en suspension son esenciales para saber que tanto dafo
pueden hacer en nuestros pulmones. Destaque la importancia de aplicar
herramientas matematicas como las potencias en situaciones de la vida
cotidiana donde sea necesario comparar tamanos y cantidades.

Distribuya la ficha 5 entre los y las estudiantes. Indiqueles que deberan
elegir al menos cuatro de las fotos de la ficha 4 (pueden ser mas) para
ser utilizadas como parte del material fotografico del proyecto final. Es
importante recalcar que el mensaje de esta parte del proyecto es entender
las escalas espaciales del material micro particulado y su comparacién con
otras particulas u objetos, por lo que la planificacién de la ficha 5 debe
orientarse con ese objetivo en mente.

CIERRE

Recalque que al finalizar esta clase quedaran solo dos clases mas para
finalizar el Proyecto, y que en la siguiente clase aprenderan los efectos en la
saludy el medio ambiente del material particulado. Sefale a sus estudiantes
gue es importante entender la notacidn cientifica en el mundo actual para
poder entender de mejor forma la informacion proveida por fabricantes
de cocinas, estufas y calentadores eléctricos, para asi poder comparar y
elegir las opciones mas eficientes en cuanto a produccién de energia. De
esta forma, sus estudiantes podran entender que hay opciones energéticas
menos contaminantes que la combustion de lefa.

Atencién a la diversidad

1. Recuerde las propiedades de las potencias en relacion a la notacion
cientifica.

2. Utilice una tabla comparativa para clasificar los prefijos, destacandolos
con colores distintos durante la revision de los ejercicios de la ficha 4.

3. Para la utilizacién de la ficha 4, proyecte el siguiente recurso web:
https.//espanolepagov/espanollconceptos-basicos-sobre-el-material-
particulado-pm-por-sus-siglas-en-ingles

Desarrolle lectura y anélisis en forma conjunta.

a——



https://espanol.epa.gov/espanol/conceptos-basicos-sobre-el-material-particulado-pm-por-sus-siglas-en-ingles
https://espanol.epa.gov/espanol/conceptos-basicos-sobre-el-material-particulado-pm-por-sus-siglas-en-ingles

Nombre del estudiante/equipo:

DESCUBRIENDO LOS TAMANOS
DE LO QUE NO VEMOS A TRAVES
DE LAS POTENCIAS

item I. Los prefijos del sistema internacional

Completa la siguiente tabla de forma individual

Prefijo del .
Sistema Simbolo Notacién decimal Notacion Ejemplo
. . Cientifica
internacional
tera T 1000000000000 Terabyte
giga G 109
mega M 106
kilo K 1000
mili M 0,001
micro u 0,000001
nano n 10-9 Nanotecnologia

Comparte con tus compaferos/as los ejemplos de usos de los prefijos
del Sistema Internacional. Si todos tienen el mismo para un prefijo en

particular, intenten encontrar otro ejemplo.
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item Il. Comparando micrémetros

Observa la siguiente imagen y trabajen en grupo contestando las preguntas que
se presentan abajo.

CPM,,
Particulas de combustién,

Ima gen 1 CASELSIBOaF;lE’)M:\nNO cnmnzugslos orgénicos, metales, elc.
. <
Com paracion e ntre (micrones) de diérunetm T i i

material particulado
MP25, MP10, un pelo

promedio y un grano ;e

Palvo, poIan.'F.noho, atc.

de arena. ‘o UM (micronas) de diémetro
Fuente:
https://www.epa.

gov/sites/default/
files/2016-09/pm2.5_
scale_graphic-color_2.
JPg 90 Ym (micrones) de didmetro
ARENA FINA DE PLAYA

a) Escribe las medidas de los objetos que aparecen en la imagen usando
notacién cientifica y el metro como unidad de medida.

b) ¢De qué tamano son las particulas producidas por la combustién
incompleta? Imagina que alineamos una particula detras de otra. ;Cuantas
particulas necesitaria aproximadamente para formar una cadena de
particulas de 1 metro?



https://www.epa.gov/sites/default/files/2016-09/pm2.5_scale_graphic-color_2.jpg
https://www.epa.gov/sites/default/files/2016-09/pm2.5_scale_graphic-color_2.jpg
https://www.epa.gov/sites/default/files/2016-09/pm2.5_scale_graphic-color_2.jpg
https://www.epa.gov/sites/default/files/2016-09/pm2.5_scale_graphic-color_2.jpg
https://www.epa.gov/sites/default/files/2016-09/pm2.5_scale_graphic-color_2.jpg
https://www.epa.gov/sites/default/files/2016-09/pm2.5_scale_graphic-color_2.jpg


C

item Ill. De lo micro a lo macro

correspondiente.

dentro de una flor).

DESCUBRIENDO LOS TAMANOS

DE LO QUE NO VEMOS A TRAVES
DE LAS POTENCIAS

Trabajen en grupo buscando objetos que tengan un tamano que esté en el rango
de lo solicitado en los recuadros, y fotografien cada objeto dentro de su recuadro

- Si el objeto es muy pequefio para ser visible, busquen algo que contenga el
objeto que han pensado e indiquen qué objeto es (por ejemplo, el polen estd

- Siel objeto es muy grande para caer en el recuadro, entonces etiqueten el objeto
con el rango de tamano que corresponde.

- Sino encuentran objetos de ese tamafo en su entorno, dibujenlos.

De 5x10%a 10
metros

De 5x10"a
1T metros

De 10¢a10° De 5x10°a10“
metros metros
De 10 a 102 De 5x102a 10"
metros metros
De 1a10 metros De 50 x 100
metros

De 100 a 200
metros
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item Ill. De lo micro a lo macro
Pregunta para la casa:

Sitomamos un pelo de 30 cm de largo y 70 um de ancho, ;cuél seria su volumen?

Evaluacion:
4 N

Evalla tu participacién individual en esta actividad

dRespondi a conciencia las preguntas del item | y |17

dComprendi el uso de potencias como herramienta para la descripcién
de material particulado?

Participé de forma sequra y ordenada en el desarrollo del item |I1°

Permiti a los demés trabajar sin distraerlos?

dHay algo que deba mejorar para la proxima clase? Si es asi, dqué es y
cémo lo mejoraré?

- /




CONCRETANDO EL PROYECTO

Ajusten la planificacion de su Proyecto respondiendo cada una de las preguntas. Si
tienen dudas pueden preguntar a su profesor o profesora.

I. Acerca del Proyecto

Nombre

Integrantes

Tematica

Il. Avances del Proyecto

De las fotos tomadas durante el desarrollo de la ficha 4:

¢Cudles elegiran para mostrar en su triptico?

¢;De qué forma presentardn la informacién asociada a las fotos?

¢;Qué conclusiones iniciales es posible establecer?

1ll. Evaluacion de la planificacién del Proyecto

- 2ué avances pudimos lograr en esta etapa’
- (Cudl fue el principal ajuste que tuvimos que realizar?
- dbémo imaginamos la siguiente etapa del Proyecto?
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PAUTA DE EVALUACION
‘ PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO

Para responder, asigne el puntaje asociado a los logros de cada equipo. Con
esta informacion usted podra pedir reestructurar el Proyecto, introducir algunas
mejoras o pedir apoyo a los equipos que se encuentren mas avanzados.

Indicador 4 3 2 1

Recopilan los materiales solicitados y obtienen material
fotografico relevante

Elaboran el segundo producto del Proyecto

Reflexionan sobre las proximas acciones a realizar

Identifican dificultades de esta etapa del Proyecto

Identifican logros de esta etapa del Proyecto

Establecen conclusiones iniciales

Trabajan adecuadamente en equipo

Puntajes

28-25 = Sus capacidades para elaborar el Proyecto se encuentran en un muy buen
nivel. Se recomienda solicitar a estos equipos que apoyen a los que tienen mas
dificultades. Del mismo modo, se identifica que la adquisicion de habilidades
y la comprension de conceptos clave de la actividad se han entendido en el
grupoy a nivel individual.

24-19 = Sus capacidades se encuentran en un muy buen nivel, pero deben mejorar
algunos puntos que permitan culminar mejor el Proyecto.

18-13 = Tienen las bases para desarrollar el Proyecto, pero tienen el desafio de ajustar su
trabajo de mejor manera para lograr un trabajo consistente.

12-7 = La planificacion realizada presenta algunas dificultades, requiriendo ajustes y/o
apoyo de otros equipos para culminar adecuadamente el Proyecto.




UNIDAD 9 / CIENCIAS
NATURALES (EJE
BIOLOGIA)

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendamos

sobre como el material
particulado afecta
nuestro entorno

Tiempo
sugerido

2 horas
pedagdgicas

34
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Asignatura Ciencias Naturales (Eje Biologia)

Nivel Primero Medio

OA 08: Explicar y evaluar los efectos de
acciones humanas (conservacién ambiental,
cultivos, forestacion y deforestacion, entre
otras) y de fendmenos naturales (sequias,
erupciones volcanicas, entre otras) en
relacion con:
- El equilibrio de los ecosistemas.
La disponibilidad de recursos naturales
renovables y no renovables.
Las posibles medidas para un desarrollo
sustentable.

Objetivo de aprendizaje

Dimensién cognitiva-intelectual:

Analizar, interpretar y organizar
informacién con la finalidad de establecer
relaciones y comprender procesos y
fendmenos complejos, reconociendo su
multidimensionalidad, multicausalidad y
caracter sistémico.

Objetivo de aprendizaje
transversal (OAT) sugerido

Material para el/la docente:
Orientaciones didacticas y su evaluacion

Recursos para el - Ficha9
aprendizaje

Material para el/la estudiante:
Fichas7y 8

Entender las razones detras del uso
excesivo de lefia en la regiéon de Los Rios.

Comprender la informacién entregada en
Indicadores de evaluacién un grafico.

Generar propuestas para mitigar la poca
eficiencia energética de los hogares de la
region de Los Rios.

Contaminacion, MP2 5, eficiencia energética,
demanda energética, alerta ambiental,
preemergencia ambiental, emergencia
ambiental.

Conceptos claves
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ORIENTACIONES DIDACTICAS

OBJETIVOS O PROPOSITOS DE LA CLASE:

Los objetivos de esta clase son tres: Primero aprender por qué se usa lefa
como principal fuente de calefaccidon en las residencias de la regién de Los
Rios, como esto afecta el medio ambiente y coémo podemos usar menos
lefla para calefaccionar una vivienda. Segundo, aprender la definicién de
contaminacién por material particulado y cuando se aplica. El tercer objetivo
es usar la informacion aprendida durante la clase para generar un documento
sobre los pasos necesarios para reducir el uso de lefia como combustible para
calefaccion residencial.

Los y las estudiantes, utilizando lo aprendido en las unidades de Ciencias
Naturales (Eje Quimica) y Matematica, deberdn proponer ideas y acciones
para crear conciencia sobre los efectos del material particulado producido por
el uso de lefla como combustible.

El rol docente en esta actividad es motivar el trabajo en grupos ya formados
en las asignaturas de Ciencias naturales (Eje Quimica) y Matematica, dirigir
la discusion mediante ejemplos expositivos sobre la combustién de lefa y su
relacion con el medio ambiente y canalizar los esfuerzos de sus estudiantes
para generar informacion relevante para el proyecto final.

SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO

Comience laclase haciendo un pequeforesumen delo queyahanaprendido
en las asignaturas de Ciencias Naturales (Eje Quimica) y Matematica,
explicando que en esta clase se estudiardn las razones para usar madera
como medio de calefaccidon y cémo podemos cambiar ese paradigma en la
regién de Los Rios. Abra la clase preguntando qué tipo de fuentes de energia
o formas para calefaccionar el hogar conocen sus estudiantes. Luego de
socializar las respuestas, discutan unos minutos sobre porque creen que la
gente usa lefla como combustible. Luego distribuya la ficha 7.

DESARROLLO

Pida a sus estudiantes utilizar la ficha 7 para identificar lasrazones del uso de
leflay cdmo incrementar la eficiencia energética del hogar. Otorgue unos 15
a 20 minutos para avanzar en los items | y Il antes de pasar al item siguiente.
Deje establecido que el principal problema de los hogares de la regidon
de Los Rios es la poca eficiencia térmica, esto es, la cantidad de energia
gue se necesita para calefaccionar el hogar a una temperatura cémoda.
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Agregue que el uso de leha responde a un factor econdémico relacionado con
los ingresos promedio de la regidn, ya que es mas barato usar lefa que gas
licuado o electricidad para calefaccionar un metro cuadrado.

Antes de pasar al item Ill, expligue que la norma primaria de calidad ambiental
para material particulado fino (PM2,5) indica que la concentracion promedio
de 24 horas no puede superar los 50 microgramos por metro cubico. Dé
ejemplos de la saturacidén de centros asistenciales cuando los niveles de
material particulado exceden lo recomendado. Luego continde con la
actividad. Destague y enfatice que las respuestas de la ficha 7 serdn usadas
como material escrito y de divulgacién dentro del triptico que se desarrollara
en la Ultima clase del proyecto en la asignatura de Lengua y Literatura. Invité
a losy las estudiantes a socializar sus respuestas.

Distribuya la ficha 8 guiando a sus estudiantes a completarla pensando en
armonizar los contenidos aprendidos en Ciencias Naturales (Eje Quimica) y
Matematica juntos con los de la clase de Ciencias Naturales (Eje Biologia)
para poder entregar un mensaje coherente en el proyecto final.

CIERRE

Finalice la clase invitando a sus estudiantes a reflexionar sobre cémo
podemos mejorar la eficiencia térmica de sus hogares. Parta preguntando un
ejemplo practico sobre qué mejorar esa misma noche en su hogar. Discutan,
basados en sus capacidades econémicas, las posibles mejoras al hogar para
mejorar la eficiencia energética durante el periodo de invierno. Finalmente,
discuta como una mejora de este tipo en el hogar puede mejorar la calidad y
esperanza de vida de los habitantes de la region de Los Rios.

Atencién a la diversidad

1

Acompafie y desarrolle una lectura compartida identificando conceptos que
requieran revisién para incrementar vocabulario de las fichas 7y 8.

2. Proyecte la ficha 7. ‘Causas y efectos de la contaminacion por material
particulado MP25" y analicen los enlaces y el gréfico del item |11

3. Desarrolle una revisién oral de las respuestas plasmadas por grupo de la
ficha 8. "Analizando el Proyecto”.

L)




CAUSAS Y EFECTOS DE
@) LA CONTAMINACION POR
MATERIAL PARTICULADO MP2,5

Nombre del estudiante/equipo:

item I. La calefaccién de nuestros hogares

Observe y analice la siguiente informacion.

“La combustién residencial de lefa es la principal fuente de contaminacién
del aire de la regién de Los Rios, pero la causa principal del uso de lefa es
la ausencia de eficiencia energética, especificamente la excesiva demanda
energética para calefaccion de nuestras viviendas”.

Imagen 1

Ca:fciddad de el?Trgiatt _ ’\70 EIE
estandar, en kilowatts l 200 A —

por hora, necesaria

para calentar 1 m’ en N, 20 nmm
distintos paises .

“Para calefaccionar una casa de 50 m? de superficie, a una temperatura de
confort durante todo el aio, se requiere tener 2 estufas de 2 kW cada una
prendidas durante todo el dia por durante 3 meses, 14 dias.

Esto equivale a 5m? de lefia eucdaliptus globulus.”

Valor anual en pesos para calefaccionar una

Combustible vivienda promedio de 50 m?

LeAa $ 300.000
Pellet $ 430.000

Parafina $ 770.000
Gas licuado $1.000.000
Electricidad $1.200.000




UNIDAD 9 - CIENCIAS NATURALES (EJE BIOLOGIA) -
ACTIVIDAD 3

En base a la informacién leida, comenten y contesten en grupo las siguientes
preguntas:

a) ¢Qué es la eficiencia energética? ;y la demanda energética?

b) ;Cual es la razén de usar lefia como combustible para la calefaccién?

c) ¢Por qué creen que se necesita tanta energia para calefaccionar nuestros
hogares en comparacidon con otros paises de Europa?

item Il. Eficiencia y demanda energéticas

Se define la demanda energética para calefaccion como el resultado de un
balance entre las pérdidas de calor y las ganancias de calor. Si las pérdidas
son mayores que las ganancias, entonces necesitamos energia extra para
calefaccionar nuestra vivienda.

a) Anota ejemplos de formas de ganancias y pérdidas de energia en nuestro
hogar

) N O
Ganancias de energia Pérdidas de energia

- AN /

b) Si quisiéramos aumentar la eficiencia energética de nuestro hogar,
es decir, reducir su demanda energética, ;qué medidas deberiamos
tomar? Propongan en su grupo de trabajo al menos 3 medidas que se
puedan ejecutar en sus hogares.




CAUSAS Y EFECTOS DE LA
CONTAMINACION POR MATERIAL
PARTICULADO MP2,5

item lll. Efectos de la contaminaciéon atmosférica por material particulado
MP2,5

El Grafico 1 muestra la cantidad de material particulado MPZ5, en microgramos por metro
ctbico (ug/m?) para un afio calendario en la ciudad de Valdivia

MP 2,5 - registro diario
Tipo deGrafico: Serie de Tiempo
Serie Tiempos seleccionada:
x1:Valdivia, PM25, RAT[M], Value x2:Valdivia, PM25, VAL[M], Value x3:Valdivia, PM25, LIN[M], Value
15/01/2022 00 - 15/01/2023 00

200
180
160
140
120-{
100

80—

60—

40

20—

M
17/02/2022 14/04/2022 24/11/2022

Registros validados (ug/m?) Registros preliminares (ug/m)
M=29.92 5-30.19 min=1 max=175 n=331 M=--- $=-0 Min=--- max=—-- =

Registros no validados (1g/m?)
0 m=4.667 s=2.517 min=2 max=7 n=3

Tomando en cuenta la siguiente tabla y lo aprendido en clases, contesten las
siguientes preguntas

Nivel Concentracién de MP, ; de 24 horas (ug/m?3)
Alerta 80-109
Preemergencia 110 -169
Emergencia 170 o superior




UNIDAD 9 - CIENCIAS NATURALES (EJE BIOLOGIA) -
ACTIVIDAD 3

a) dludntos dias se decretaron Alerta, Preemergencia y Emergencia ambiental en
la ciudad de Valdivia el afio 2022°

b) ¢En qué periodo del afio se dan los dias més contaminados y por qué’

c) Segun sus experiencias, qué efectos tienen sobre la salud de las personas los
dias de Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental &Y sobre el sistema de
salud pablica?

Evaluacion:

Evalla tu participacion individual en esta actividad

Respondi a conciencia las preguntas de los diferentes items?

dComprendi las razones y efectos del uso de lefia como material
combustible’

* Permiti a los demés trabajar sin distraerlos?

- cHay algo que deba mejorar para la proxima clase? Si es asi dqué es y
como lo mejorare?




ANALIZANDO EL PROYECTO

L)

Ajusten la planificacién de su Proyecto respondiendo cada una de las preguntas. Si
tienen dudas pueden preguntar a su profesor o profesora.

I. Acerca del Proyecto

Nombre

Integrantes

Tematica

Il. Sintetizando la informacién del Proyecto

(Qué elementos les otorgd esta clase para persuadir a los usuarios de lefia de
disminuir el uso de esta como combustible?

¢ Qué resultados, ideas o conclusiones de la ficha 7 usard en la fabricacion de
su triptico? En la ficha 7, encierre con un lapiz rojo al menos 3 informaciones
relevantes, 3 argumentos para reducir el uso de lefa y 3 formas de disminuir la
demanda energética de su hogar.

Dé un ejemplo de cdmo las tres asignaturas: Ciencias Naturales (Eje Quimica),
Matematica y Ciencias Naturales (Eje Biologia) se unen para exponer un
argumento o informacién relacionada con el tema del Proyecto.

I1l. Evaluacién

Cudles son los principales logros alcanzados en esta etapa’
Mué dificultades tuvimos que superar en esta etapa’
ué necesitamos para culminar adecuadamente el Proyecto?




UNIDAD 9 - CIENCIAS NATURALES (EJE BIOLOGIA) -
ACTIVIDAD 3

PAUTA DE EVALUACION
SEGUNDA ETAPA DEL
PROYECTO

Para responder, asigne el puntaje asociado a los logros de cada equipo.
Con esta informacién orientar la culminaciéon de los respectivos proyectos.

Indicador 4 3 2 1

Comparten reflexiones sobre el Proyecto

Sintetizan resultados o desafios

Elaboran el tercer producto del Proyecto

Identifican dificultades de esta etapa del Proyecto

Identifican logros de esta etapa del Proyecto

Piensan en lo necesario para finalizar el trabajo

Trabajan adecuadamente en equipos

Puntajes

28-25 = Sus capacidades para elaborar el Proyecto fueron de un alto nivel. La
adquisicion de habilidades y la comprension de conceptos clave de la actividad
se han entendido en el grupo y a nivel individual.

24-19 = Sus capacidades se encuentran en un muy buen nivel, pero deben mejorar
algunos puntos que permitan culminar mejor el Proyecto.

18-13 = Tienen las bases para desarrollar el Proyecto, pero tienen el desafio de ajustar
su trabajo de mejor manera para lograr un trabajo consistente.

12-7 = La planificacion realizada presenta algunas dificultades, requiriendo ajustes y/o
apoyo de otros equipos para culminar adecuadamente el Proyecto.




UNIDAD 9/ LENGUAY
LITERATURA

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Informemos sobre
qué es el material
particulado en
suspension y sus
peligros

Tiempo
sugerido

2 horas
pedagdgicas

44



UNIDAD 9 -

Asignatura

Lenguay Literatura

Nivel

Primero Medio

Objetivo de aprendizaje

OA 22: Expresarse frente a una audiencia de
manera clara y adecuada a la situacién para
comunicar temas de su interés:

Presentando informacion fidedigna y que
denota una investigacion previa.

Objetivo de
aprendizaje transversal
(OAT) sugerido

Dimensién cognitiva-intelectual:

Analizar, interpretar y organizar informacion
con la finalidad de establecer relaciones y
comprender procesos y fenédmenos complejos,
reconociendo su multidimensionalidad,
multicausalidad y caracter sistémico.

Recursos para el
aprendizaje

Material para el/la docente:
Orientaciones didacticas y su evaluacion
Ficha 12

Material para el/la estudiante:
- Fichas10y T

Indicadores de
evaluacién

Generar un boceto del triptico a realizar.

Crear un triptico que sintetice la informacion
de las clases de la Unidad.

Conceptos claves

Triptico, informacién, investigacion, sintesis,
persuasion.

LENGUAY LITERATURA - ACTIVIDAD 4




UNIDAD 9/ LENGUAY
LITERATURA

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 4
ORIENTACIONES DIDACTICAS
OBIJETIVOS O PROPOSITOS DE LA CLASE:

El objetivo de esta clase es usar los conocimientos e materiales adquiridos
en la clases de Ciencias Naturales (Eje Quimica), Matematica y Ciencias
Naturales (Eje Biologia) para generar un material visual (triptico) que
pueda servir como instrumento de informacidn sobre la naturaleza de los
materiales particulados y como instrumento de persuasion e interpelacion
a los usuarios de lefa para que reduzcan el uso de madera como medio de
calefaccion en las viviendas de la region de Los Rios.

La cantidad de informacién necesaria para entender la naturaleza, tamafo
y efectos de los materiales particulados producidos por la combustién
incompleta pone al triptico como el material visual perfecto para la
finalizacion del Proyecto. El/la docente deberd explicar las caracteristicas
de este, indicando la utilidad de las imagenes, informaciones y sugerencias
obtenidas en las clases anteriores de esta unidad didactica.

SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO

Inicie la clase informando que en esta asignatura se realizara la confeccién
de un triptico con el objetivo de servir como instrumento de informaciéon
sobre la naturaleza de los materiales particulados y como instrumento de
persuasion e interpelacion a los usuarios de lefia para que reduzcan el uso
de madera como medio de calefaccion en las viviendas de la regién de Los
Rios. Agregue que este material sera repartido en los cursos de ensenanza
basica y media del colegio.

Invite a sus estudiantes a pensar en un titulo para su tripticoy pida compartir
sus respuestas. Luego explique las partes de un triptico, como debe ser
usado el espacioy la forma de presentacion de este en los diferentes cursos
del colegio.

En esta actividad su rol sera supervisar el trabajo de los grupos e incentivar
la participacion de todos los miembros del grupo de acuerdo a sus
capacidades. También deberd explicar cémo presentar la informacién de
forma fidedigna y clara, y mostrar que hay un trabajo de investigacion
detras.




UNIDAD 9 - LENGUAY LITERATURA - ACTIVIDAD 4

DESARROLLO

Distribuya la ficha 10 que posee informacién relevante para la elaboracion
de un triptico. Indique a sus estudiantes que deberan discutir los pasos a
seguir durante la clase. Explique que para el buen desarrollo del Proyecto,
deben partir con un boceto del triptico, el cual debe ser aceptado por todo
el grupo de trabajo. Agregue que el triptico puede ser fabricado de forma
digital o mediante cartulinas, papel, pegamento, lapices u otros.

Sugiera que enfaticen las ideas que ellos y ellas encuentran mas relevantes
para la correcta entrega del mensaje del su triptico. Por ejemplo: si algun
grupo decide enfocarse en los efectos ambientales y de salud, entonces

esa parte debe ocupar la mayor parte del triptico. Tal vez otro grupo decida
gue es importante mostrar cémo se forman los materiales particulados,
por ende, deben recalcar esa parte en el triptico. Recuerde que la forma

y tamafo de las imagenes, colores usados, tamanos de fuente y orden

de la informacién dentro del triptico son los elementos esenciales para la
persuasion y entrega correcta del mensaje, y, por lo tanto, deben reflexionar
sobre ella al momento de su creacion.

CIERRE

Durante los ultimos minutos de la clase, pidale a un o una estudiante
por grupo que presente su Proyecto. Seflale que deben indicar lo mas
relevante de su triptico y en qué curso del colegio les gustaria presentarlo
y entregarlo. Agradezca a los y las estudiantes por su participacion en el
Proyecto, solicitando completar la ficha 11.

Atencioén a la diversidad

Procure proyectar la imagen del triptico y sus elementos, o
facilitar ejemplos concretos de este.

2. Facilite material tecnolégico para el desarrollo de esta actividad,
puede ser la Biblioteca o similar.

3. Aliente y acompafie en forma constante el trabajo de sus
k estudiantes, verificando que estén realizando la labor designada

dentro de su grupo.
| S—1




CREANDO CONCIENCIA SOBRE
LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Nombre del estudiante/equipo:

item L. Creacién de un triptico informativo
para la difusién de informacién sobre
material particulado

“w

Imagen 1. Ejemplo de triptico

—
& ”

Un triptico es un folleto que, al estar :
doblado en tres partes, tiene 6 caras.
Estas contienen texto e imagenes que,
en este caso, tiene un fin informativo.
El producto final de este Proyecto es
un triptico que contenga informacién
sobre el material particulado, tomando
en consideracion lo aprendido en las
asignaturas antes vistas

b) Una vez aceptado el boceto por
todo el grupo, distribuyan las tareas
y creen un triptico siguiendo lo
aprendido en clases. Sean prolijos,
ya que este documento sera
duplicado y repartido a distintos
cursos dentro del establecimiento
educacional.

a) Usando una hoja blanca, elaboren
un boceto a mano alzada sobre la
estructura de su triptico, considerando
portada, introduccion, desarrollo

y conclusion. No olvide poner la
distribucion de las fotografias e
imagenes que usaran.

Evaluacion:

Evalla tu participaciéon individual en esta actividad:
Participé de la creacion del triptico de forma motivada?
dAporté ideas y fui parte activa de la discusién® Mencione una idea que aporto.
Permiti a los demas trabajar sin distraerlos?
Cémo me senti desarrollando este Proyecto? (tome en cuenta todas las
asignaturas donde se trabajé en el Proyecto) dlué cambiaria en la planificacién
del Proyecto la préxima vez?
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CERRANDO EL PROYECTO

®

Ajusten la planificacion de su Proyecto respondiendo cada una de las preguntas. Si
tienen dudas pueden preguntar a su profesor o profesora.

I. Acerca del Proyecto

Nombre

Integrantes

Tematica

Il. Tareasy reflexiones finales

Basados en la informacién que usaron para fabricar su triptico, ;en qué curso
distribuiran su triptico?

¢Qué otra forma se le ocurre para poder difundir esta informacion?

¢Coémo puede colaborar con la disminucién de la contaminacién ambiental
por material particulado en suspension?

item lIl. Conclusiones y evaluacién

Cudles fueron los principales hallazgos ylo conclusiones obtenidos?

ué tan satisfechos estén con los resultados de su Proyecto?
Mencionen lo que més les gustd y lo que menos les gusté del trabajo realizado.

Cudl fue el desafio més grande de trabajar en grupo?




PAUTA DE EVALUACION
CIERRE DEL PROYECTO

®

Para responder, asigne el puntaje asociado a los logros de cada equipo de
trabajo. Con esta informacion usted podra evaluar y dar retroalimentacion
al trabajo realizado

Indicador 4 3 p] |

Comparten resultados asociados a cada etapa del Proyecto

Comparten hallazgos y/o conclusiones del Proyecto

Cumplen con la planificacion establecida

Exponen los resultados del Proyecto

Reflexionan sobre otras alternativas de difusiéon de
informacion ambiental

Planifican la comunicaciéon de sus proyectos en el colegio

Trabajan de manera coordinada y equitativa en el Proyecto

Puntajes

28-25 = Sus capacidades para elaborar el Proyecto fueron de un alto nivel. La
adquisicion de habilidades y la comprensidon de conceptos clave de la actividad
se han entendido en el grupo y a nivel individual.

24-19 = Sus capacidades para elaborar el Proyecto fueron de muy buen nivel, sin
embargo se podria mejorar aspectos especificos en proyectos similares en el
futuro.

18-13= Hubo algunas dificultades para desarrollar el Proyecto, no obstante lograron
culminar. Se requiere mayor organizacion y dedicaciéon para lograr resultados
mas consistentes.

12-7 =  Se advierten deficiencias importantes en la elaboracién del Proyecto. Se
requieren cambios de consideracion en la planificacion y ejecucion de la idea
de proyecto.
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SEREMIS ' oo

Region de Los Rios
Ministerio del

Medio Ambiente GOBIERNO REGIONAL

% Este material fue producido por la

SEREMI del Medio Ambiente de la
Region de Los Rios
en el marco de su Estrategia de
Educacion Formal sobre Calidad del
Aire en las comunas de Valdivia,
La Unién y Panguipulli.
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